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 المستخلص

في هذذ ا احث ذذت ااذذنماذا  لذذسل  احمناذذا احية لذذا ا وتحلذذا حذيااذذا لسنلذذا احثلس ذذس  احمذذ و ا 

(،  س تمنمذس  بيذه هذ ل اح مذسل  2102-0691بيل  حنترة  ة   الألإ نمس  احمممم في اوق محصولا  

 ة  دقا لةرل ا عسحلنمين في سنلا احمناا احية لا.

 نمذذذسال احنمقثلذذذل مو اح مذذذول  ا ناذذذم لاحيذذذت  حنممسلذذذا بيلس ذذذس  احمنمذذذنا احية لذذذا هذذذو  لأظهذذذر 

 اح مول :

ARIMA (4, 4, 1) 

  الأبيل  حنتذرة  احمممم حموق محصولا بيإ نمسجلا للفقس ح نمسال تقذ ر ه ا اح مول  تم احنم ثؤ

 ( حلت أظهر  ه ل احقلم ت ساقس ةع ةسلنتهس في احمنمنا احية لا الأصنلا. 2102-0691ة   

 ةرحا بي س  اح مول .–احنم ثؤ -نمسحلا: اح مول  ا وتحي ا ضسعتاحينمس  ا ت
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market for the period from (0691-2102), whereas this models are 

distinct with high accuracy and flexible in analysis time series. 

The results of application show that the proper and efficiency model 

for representing time series data is the:  

ARIMA(4,4,1) 

According to estimation results of this model done forecasting to 

productivity Sesame in the crops Ellobaied market for the period from 

(0691-2102), these values show a harmonic direction with the same 

original time series. 

 المقدمة

لالإداي ذذذذا هذذذذو نممسعلذذذذا الاتجذذذذسل احعذذذذس  في احث ذذذذوا لاحذيااذذذذس  الاقنمصذذذذسد ا لالاج حثحقذذذذذ أصذذذذ

احيملذذذذذا للاذذذذذساا الإق ذذذذذس  الإحصذذذذذسالا للحذذذذذ  حنم ذ ذذذذذذ ا صذذذذذسا  لمبيذذذذذرا   ااذذذذذنماذا  لذذذذذرق احقلذذذذذس 

الاتجسهس  احعسةا حنظواهر الاقنمصسد ا لالاجنممسعلا لالإداي ا لسنلا احعنقس  ا نمشذسبييا لا نمثسدحذا بيذين 

ةذذذ  احقذذذرق لالأاذذذسحل   احظذذواهر عنذذذس أاذذذس  ةومذذذوعي عذذ  ةنم لذذذي. لعنذذذم الإحصذذذس   عقذذي احعذ ذذذذ

حنقلذذذس  بيسحذيااذذذس  لاحث ذذذوا عنذذذس أاذذذس  ةذذذ  احقلذذذس  تركذذذا احعذ ذذذذ ةذذذ  ا نم ذذذ ا  ا ذذذذد   احن ةذذذا

حنظذذواهر ةومذذو  احذيااذذا. لتعنمذذ  احمناذذا احية لذذا ةذذ  بيذذين أهذذم الأاذذسحل  الإحصذذسالا اتذ سذذا احذذ  

ةذذذع احذذذية  لسذ ذذذذ الأاذذذثس   تقذذذرأ عنذذذس قذذذلم احظذذذسهر  احذذذ يميذذذ  ةذذذ  عنفذذذس ةعرفذذذا لثلعذذذا احنم ذذذ ا  

ثؤ بمس ال ذا ة  ت   عنس قلذس  احظذسهر  في ا مذنمقثا  م  احعنقس  ا شسهذ  بيل هس لاحنمتلاح نمسال لت

 عنس مو  ةس حذا فس في ا سمي.



 ه4121شوال  -م3142( أغسطس 41مجلة كلية الاقتصاد والعلوم السياسية والاحصائية العدد )

411 

ت ثذذذذع أالذذذذا احث ذذذذت ةذذذذ  الأالذذذذا احيثذذذذ   احذذذذ  تنممنمذذذذع  ذذذذس أاذذذذسحل  احنم ثذذذذؤ في سنلذذذذا بيلس ذذذذس  

عمنلذذذذذس  الذذذذذسل احقذذذذذراي لياذذذذذذم  للحذذذذذ  ةذذذذذ  عذذذذذن  ااذذذذذنماذاةهس فيا، احمناذذذذذا احية لذذذذذا الاقنمصذذذذذسد 

احملساذذذس  ا مذذذنمقثنلا حنققسعذذذس  الاقنمصذذذسد ا ا انمنتذذذا، لةذذذ  أكسذذذر الأاذذذسحل  ا مذذذنماذةا في سنلذذذا 

ج ي ذي للحذ  لايتتذس  ديجذا احذقذا في -نمصسد ا بيستجسل احية  لسل  بيذوك بيلس س  احمناا احية لا الاق

الأاذذذذسحل  في احققسعذذذذس  الاقنمصذذذذسد ا كذذذذسو احرةكلذذذذي عنذذذذس أكسذذذذر هذذذذ ل  ل  فذذذذ احيثذذذذ   لحلأالذذذذات ثؤاتهذذذذس، 

احيياعذذذي احذذذ    يسذذذر فلذذذه بي ذذذس  لذذذسل  احمناذذذا  احققسعذذذس  ااذذذنماذاةس لأاذذذسحل  احنم ثذذذؤ لهذذذو احققذذذس 

 احية لا ة  اجا احنم ثؤ لاحنماقلط حنممنمقثا.

احية لذذذذذا مو افذذذذذ  ةذذذذ  احث ذذذذت هذذذذو سذ ذذذذذ اح مذذذذذول  الأفضذذذذا لالأكتذذذذ  حذيااذذذذا احمنمذذذذنا 

ملى  0691حنمممذذذم لااذذذنماذاةه حننم ثذذذؤ بيإ نمذذذس  احمممذذذم في اذذذوق محصذذذولا  الأبيذذذل  حنتذذذرة  ةذذذ   

2102  ). 

تنممسذذا ةشذذينا احث ذذت في بي ذذس  لذذول  ت ثذذؤ حثلس ذذس  احمنمذذنا احية لذذا  يذذوو حذذه ا قذذذي  عنذذس 

الاعنمثذذسيا   تصذذو ر احواقذذع لدقذذا عسحلذذا في احنم ثذذؤا  ا مذذنمقثنلا خلذذت  ذذ  أو ت عذذ  هذذ ل اح مذذسل  كذذا

ا نمعنقا بيثلس ذس  احمنمذنا احية لذا ةذ  حلذت أتذس ةمذنمقر  أ  لا لكلتلذا اعنملذسي اح مذول  ا ناذم ةذ  بيذين 

اح مسل  ا انمنتا، له ذس  احعذ ذذ ةذ  الأاذسحل  احذ  تمذنماذ  في بي ذس  لذسل  احنم ثذؤ حنمناذا احية لذا، 

 ةشينا احث ت بيسحنممسؤلا  الآتلا:ج ي ي، فعنله يمي  تمسلا -م  ه ل الأاسحل  نجذ لسل  بيوك ف

ملى أ  ةذذذيم يميذذ  ح مذذسل  بيذذوك  ج ي ذذي احنمعسةذذا ةذذع لاقعلذذا بيلس ذذس  احمناذذا احية لذذا قلذذذ 

احذيااا ة  حلت ا قلا لعذ  ا قلا لةس هي ا يا س لالإعتسقس  في اح مول  ا ثني  ذ ل الأاذسحل ، 

حمممذذذم حمذذذوق المذذذا لإ نمذذذس  القذذذذ حذذذرح احثسحذذذت عنذذذي أعذذذ  انمذذذنا  ة لذذذا لو نذذذا حنم سصذذذلا احر 
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ا ا حننم ن  عنس حسحذا احنم بيذ   في الإ نمذس  ةذ  جهذا لةذ  جهذا أعذريم تم ( 22محصولا  الأبيل   

 ديااا احمنمنا احية لا قلذ احث ت عنس أاس  ا و    ققا احث ت.

حقذذذذ تم تقثلذذذل احذيااذذذا عنذذذس محصذذذو  احمممذذذم في اذذذوق محصذذذولا  الأبيذذذل  ل عنمذذذ  اذذذوق 

لهذذذو  0602لااذذا أاذذواق ا سصذذذلا في احمذذوداو لأعرقهذذس مل تم م شذذس ل عذذس  محصذذولا  الأبيذذل  ةذذ  أ

ةذذذذرة ةربيذذذذع بيقذذذذو   08423أكذذذذ  اذذذذوق حنممذذذذو ل احمممذذذذم في احعذذذذسو، حلذذذذت تثنذذذذ  ةمذذذذسحنمه حذذذذوا  

 ةرة. 0242ةرة لعرض  03042

 

 أو فرملا احث ت ت قنل ة  ثنا فرملس  ةتسدهس:

-0691محصولا  الأبيل  حنتذرة  ةذ   / مو احمنمنا احية لا لإ نمسجلا احمممم في اوق 0

 ( ةمنمقر .2102

/ مةيس لذذذا ااذذذنماذا  لذذذرق ت ثذذذؤ حذ سذذذا ةسذذذا لر قذذذا بيذذذوك  ج ي ذذذي حننم ثذذذؤ احنم ثذذذؤ بيإ نمسجلذذذا 2

 احمممم.

 / مةيس لا اانماذا  حي  بيراةل محصسالا حذ سا حعمنلا احنم ثؤ بيإ نمسجلا احمممم.4

ل  ةذعن أاسالس لإعذذاد ممذا /  عنم  احنم ثؤ بيإ نمسجلا احمممم في اوق محصولا  الأبي3

 احنمقذ را  لإ نمس  احمممم عنس ةمنمويم للا ا شمس  كردفسو.

مو ة هجلذذا احث ذذت ةذذي ل بيذذين ا ذذ هل احوصذذتي احنم نلنذذي في امس ذذ  اح ظذذر ، لةذذ هل ديااذذا 

اتسحا في امس   احنمقثلقذي. لحذ ح  فقذذ تم تقمذلم احث ذت ملى جذس ثين اذس امس ذ  اح ظذر  لاحذ   تم 

قذذرق بيشذذيا ةثمذذط ملى الأاذذ  اح ظر ذذا ا سصذذا بي مذذسل  احمناذذا احية لذذا ةذذ  حلذذت احشذذيا فلذذه احنم
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احعذذذس  لةراحذذذا بي ذذذس  اح مذذذول  للذذذرق احنمقذذذذ ر لاحنم ثذذذؤ. أةذذذس امس ذذذ  احنمقثلقذذذي فقذذذذ تم فلذذذه مجذذذرا  ديااذذذا 

احمممم حموق محصذولا  الأبيذل  حنوصذو  ملى  تقثلقلا  ديااا حسحا( عنس بيلس س  لاقعلا ع  م نمس 

  حتذرةا  لاحقذا، لتضذم  امذي  الأعذ   ي سمي حننم ثؤ بيإ نمس  احمممم حموق محصولا  الأبيذل لول 

عنذذذذي أهذذذذم الااذذذذنم نمسجس  لاحنموصذذذذلس  لا نحذذذذل لا صذذذذسدي، أةذذذذس الأدلا  ا مذذذذنماذةا فهذذذذي اح  ذذذذسةل 

 .Minitabلبير سةل  Spssver 21الإحصساي 

احثسحذت ابينذر  كذواو جذو  مو أهم احذيااذس  احمذسبيقا لا  احصذنا بمومذو  احث ذت ديااذا 

ج ي ذ  ا وتحلذا حننم نلذا لاحنم ثذؤ بمعذذلا   -( حلت قس  بيذيااا تقثلل لسل  بيذوك 2119في احعس   

( لتوصا ملى أو بيلس ذس  احمنمذنا 2111 -0661هقو  الأةقسي شهر س في للا ا احقضسي  حنترة   

ح مذذذذول  ا ناذذذذم حنممسلذذذذا بيلس ذذذذس  احية لذذذذا فذذذذ ل احتذذذذرة  عذذذذ  اذذذذسك ا لمتذذذذس تنمضذذذذم  ع صذذذذر ا وتحلذذذذا لأو ا

 .ARIMA (0, 0, 0)احمنمنا احية لا أل اح مول  ا وتحي ا ضسعت 

( قذذس  احثسحذذت احشذذلس مدي ذذ  احقلذذ  بيذيااذذا لأهذذم اح مذذسل  الإحصذذسالا 2112لفي احعذذس   

 ,ARIMA (0 02لإ نمس  احقسقا احيهربيسالا في احموداو لتوصا ملى أو اح مول  ا وتحي ا ضسعت 

هذذو أفضذذا لذذول   ناذم احثلس ذذس  ةذذ  بيذين اح مذذسل  ا مذذنماذةا لكمذس ااذذنم نمل ةنامذذا اح مذذسل   (0 ,0

ا مذذذنماذةا في احذيااذذذا  اح مذذذول  ا قذذذي احعذذذس ، اح مذذذول  ا ذذذوتحي ا ضذذذسعت( لأو ت ثذذذؤا  اح مذذذول  

 احقن  عنس احيهربيس  اليداد ةمنمقثن لبيصوي  ةنم بي بيا حم  احشهوي. أو أظهر ا قرةح 

-( قسةذ  احثسحسذا يشذس شمذ  احذذ   محجذو  بيذيااذا تقثلذل لذسل  بيذوك 2116  لفي احعس 

اذذثنمم   حذذى 2112ج ي ذذ  حننم ثذذؤ بينمينتذذا اتذذسلا  ا وحذذا ةذذ  احنمذذ ةين احصذذ ي حنتذذرة  ةذذ    ذذس ر  -

مو بيلس س  احمنمنا ا ذيلاا ع  اسك ا كوتس تنمضم  اتجذسل عذس  لأو احمنمذنا  ملىلتوصن   2118
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 ARIMA ا بيعذ أع  احتذرق الأل  لاو اح مذول  ا ناذم حنممسلذا احثلس ذس  هذو أصث   اسك احية لا

 أو اح مول   عقي ت ثؤا  حقلقلا.ل  (4 .0 .0)

 - الجانب النظري:

حننم ثذذذؤ احذذذذقلل أالذذذا بيسح ذذذا لحذذذ ح  فقذذذذ اهذذذنمم احثذذذسحسوو لللل احعنقذذذا بيسحذيااذذذس  لاحث ذذذوا 

 Box & Jenkinsا كذسو ةذ  أبير هذس لذسل  ((احنم ثؤ ذا للمذعوا احعذ ذذ ةذ  احقذرق لاح مذسل  احنم ثؤ ذ

(B- J هذذ ا امذذي  ةذذ  احث ذذت اذذ نم سل  دقنمهذذس في مذذسلا  تقثلقهذذس، حذذ ح  في  احذذ  أثثنمذذ  كتس تهذذس ل 

 (B- Jديااا لسل  احمناا احية لا ا وتحلا لةراحا بي ساهس ةنمثعين أانو :  

 :Seasonal Time Seriesالسلسلة الزمنية الموسمية 

م ظذسهر  ثا لفل حذلثهس في احية  لتعقذي قذل لا هي مموعا ة  ا شسهذا  ةرتاحمنمنا احية

لمذا ا شذذسهذ  تعذني قحلذت أو محذذد  لتينمذ  هذ ل ا شذسهذا ، كذذسلآ : 

تعذذني قلمذذا  لأوتعذذني قلمذذا ا شذذسهذ  احذذ  لقعذذ  في احذذية   لأو احذذ  لقعذذ  في احذذية 

 .(0 في احية   ا شسهذ  اح  لقع 

مناا احية لا مموعا احثلس س  اح   ذنمم تصذ لتهس تصذ لتس تنمسبيعلذس لفقذس لأ ة ذا كمس  قصذ بيسح

 .(2 حذلثهس بيسحلو  أل الأاثو  أل احشهر أل احم ا أل عنس ةذاي فرةا   ة لا ةعل ا 

كمذذذذس  قصذذذذذ بيسحمناذذذذا احية لذذذذا مموعذذذذا ةشذذذذسهذا  أعذذذذ   عنذذذذس فذذذذرةا   ة لذذذذا ةنمنحقذذذذا 

 ع  فلهس ا شسهذا . لة  الأةسنا عنس احمناا احية لذا: أعذ   ل تضا تمسل  احترةا  احية لا اح  ت
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كملا احصم  احعربي اح   صذيهس احموداو ا و س في ا وا  ةنمنمسحلا، ةثلعس  أحذ ا نمذسجر  ذذ  عشذر  

 ا وا  ةنمنمسحلا.

اذ  احمناا احية لا في احنم ثؤ حلت  عر  احنم ثؤ عنذس ا ذه عمنلذه احنموقذع  ذس اذل ذا نملتم

 .(4 لالاعنممسد عنس تن  اح نمسال اوا  أكس   م سبيلا أ  انثلا في ا منمقثا 

 Autocorrelation Function (ACF)الارتباط الذاتي 

تومذذذح داحذذذا الايتثذذذسلا احذذذ ا  الايتثسلذذذس  ا وجذذذود  بيذذذين ا شذذذسهذا  حتذذذرةا   نمنتذذذا. لتهذذذنمم 

 .(3 نلا حنمنمنا احية لا بيذيااا احعنقا ا وجود  بيين احمنمنا ح اتهس ل قصذ ه س الايتثسلس  احذاع

هذذذي ةقلذذذس   قذذذل  قذذذو  الايتثذذذسلا بيذذذين ةشذذذسهذا  ا نم ذذذ   تمذذذه ع ذذذذ فذذذرة   ة لذذذا  نمنتذذذا أ  

احيشذت عذذ  الايتثسلذذس  احذاعنلذذا حنمنمذذنا احية لذذا حلذت يميذذ  تمللذذي احمناذذا احية لذذا احمذذسك ا عذذ  

 ع  احمسك ا ة  عن  قلم ةعسةن  الايتثسلا اح ا  اح  تعر  كسلآ :

  احنم س ر ع ذ احتجو  

 
 ليمي  حمس  احصل ا أعنل ة  بيلس س  عل ا عنس اح  و احنمس :
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: لذذو  احتجذذو  احية لذذا، لتذذرةالح قلمذذا ةعسةذذا الايتثذذسلا احذذ ا  k: حجذذم احعل ذذا، nحلذذت أو 

ةذ  احصذتر بيعذذ احتجذو  احسس لذا أل احسسحسذا، بيسح مذثا حنمناذا احمذسك ا، في لتقرة   -0 ,+0بيين 

 ة  احصتر بيعذ احتجو  احمسبيعا أل احسسة ا بيسح مثا حنمناا احية لا اح   اسك ا. رة  حين تق

 Partial Autocorrelation Function andالارتباااااط الااااذاتي الجزئااااي 

Identification 

ج ي ذذي ملى جس ذذ  داحذذا الايتثذذسلا -دا  أاساذذلا في سنلذذا لذذسل  بيذذوك كذذ   PACFتمذذنماذ  

ا انمنتذا، لتعقذي  ARIMAةعذس حننممللذي بيذين لذسل   الأداتذسوتذسو ، حلذت تمذنماذ  هسACFاح ا  

 تيراي س ة  احعنقا: ةعسةن  الايتثسلا اح ا  امياي 

 
 Seasonal Box Jenkins Modelج ي ي ا وتحلا -لسل  بيوك 

 Autoregressive Models (SAR)لسل  الانحذاي اح ا  ا وتحي 

عثذسي  عذ  ملا كس ذ  ا شذسهذ   p ةوتحي ة  احرتثا  قس  حن مول  ا ه لول  انحذاي لا 

في احمذذذذذ وا  احمذذذذذسبيقا ا انمنتذذذذذا  ا احذذذذذ  حصذذذذذن س عنلهذذذذذس في  تذذذذذ  ا واذذذذذمداحذذذذذا في ةشذذذذذسهذ  احمنمذذذذذن

 ليمي  صلسعا ه ا اح مول  عنس احشيا احنمس : SAR (p)ل رةي حه بيسحرةي 
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 أل بيذلاحا الانحرافس  

 
 حلت: 

ةشذذذ ا احتذذذرلق : وتحلذذذا،ةعنمذذذس  الانحذذذذاي احذذذ ا  ا 

 ا وتحلا.

 : يتثا احترلقD: ةش ا احترلق ا نمنمسحلا،  

d  ،يتثا احترلق ا نمنمسحلا :S.لو  احذلي  ا وتحلا : 

 Seasonal moving Average Modelsنماااذا المتوسااطام المت ركااة الموساامية 

(SMA) 

ةيذذذذ  احنمعثذذذذ  عذذذذ  ( ملا اQ قذذذس  حن مذذذذول  ا ذذذذه لذذذذول  ةنمواذذذذط ةنم ذذذذر  ةذذذوتحي ةذذذذ  احرتثذذذذا  

احعشذذذذواالا احمذذذذسبيقا احذذذذ   لالأعقذذذذس احعشذذذذوااي اتذذذذس   ا قذذذذ كذاحذذذذا في ا شذذذذسهذ  اتسحلذذذذا 

، ليميذ  صذلسعا احمذ وا  احمذسبيقا ل رةذي حذه بيذسحرةيحذث  في  ت  ا وااذم ةذ  

 :(8 ه ا اح مول  كسحنمس  

 
 أل بيذلاحا الانحرافس 
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 حلت: 

 

 : يتثا اح مول Q ركا ا وتحلا، : ةعنمس  لسل  ا نمواقس  ا نم 

 -Seasonal Autoregressiveنماذا الان دار الذاتي والمتوسطام المت ركة الموسمية 

Moving Average Models SARMA (P,Q) 
ع ذذذ دةذذل لذذول  الانحذذذاي احذذ ا  ا ذذوتحي ةذذع لذذول  ا نمواذذط ا نم ذذر  ا ذذوتحي نحصذذا عنذذس 

 ل ع  ع  ه ل اح مسل  بيسحشيا احنمس : SARMA (P, Q) Sلول  ةرك  ل رةي حه 

 
 أل بيذلاحا الانحرافس 

 

 حلت:

 

 

ةنمجذذذذذذه ةعنمذذذذذذس  ا نمواذذذذذذقس  ا نم ركذذذذذذا :ةنمجذذذذذذه ةعنمذذذذذذس  الانحذذذذذذذاي احذذذذذذ ا ،: 

 ا وتحي.
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ويرمااز لاال بااالرمز  Seasonal Multiplicative model)النمااوذا الموساامي الم اااعف 

SARIMA (p, d, q) (P, D, Q) 
ا وتحلذا ةذذع اح مذسل  عذ  ا وتحلذا نحصذذا عنذس اح مذول  ا ذوتحي ا ضذذسعت  ع ذذ دةذل اح مذسل 

Seasonal Multiplicative model  ل رةي حه بيسحرةيSARIMA (p, d, q) (P, D, Q) 

: يتثذا الانحذذاي p: ا نمواذقس  ا نم ركذا، q: احترلق. d: يتثا الانحذاي اح ا . pحلت تمسا 

: لذذذو  احتذذذرة  s: يتثذذذا ا نمواذذذقس  ا نم ركذذذا ا وتحلذذذا، Qلذذذا، تحو ا : ديجذذذا احتذذذرلق Dاحذذذ ا  ا ذذذوتحي، 

 احية لا.

 ل نمم صلسعا ه ل اح مسل  كسحنمس :

 
 أل بيذلاحا الانحرافس 

 

 حلت: 

 :Testing Stationary of Time Seriesالسلسلة الزمنية  استقراريلاختبار 

 Stationary Conceptمفهوم السكون 

ةذس  وجذذ  ذس عسةذا الاتجذسل احذ    عيذ  ظرلفذس ةعل ذا تذؤثر عنذس  لذع  احثلس س  احية لا عسحثذس

نحذذو  لامذذ سا نم ذذ ا  أةذذس في  تذذ  الاتجذذسل أل في اتجسهذذس  ةنمعسكمذذا. فذذإلا أظهذذر  احمنمذذنا اتجسهذذس 

احعذس  أحذذ ةيو ذس  احمنمذنا( فذ و ةنمواذط احمنمذنا في هذ ل اتسحذا  الاتجذسلاحنميا ذ ةع احذية   أ  أو 

ذ حقلمذذذذا احمنمذذذذنا في ا مذذذذنمقثا. لملا و  يذذذذ  الاتجذذذذسل احعذذذذس  ع صذذذذرا ةذذذذ  ع سصذذذذر لا  عنمذذذذ  ت ثذذذذؤ جلذذذذ
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احمنمذذذنا، أ  ملا و تظهذذذر احمنمذذذنا أ  اتجذذذسل نحذذذو احنميا ذذذذ أل احنم ذذذسق  ةذذذع احذذذية  ف  ذذذه ةذذذ  ا ميذذذ  

افذرةاض ثثذذس  احواذذط اتمذذسبي حيذذا فذذرة   ة لذذا لافذرةاض مو احقلمذذا ا شذذسهذ  ع ذذذ كذذا فذذرة   ة لذذا تمسذذا 

اذذط اتمذذسبي. أو ثثذذس  احواذذط اتمذذسبي  شذذسهذا  احمنمذذنا احية لذذا    عذذذ لجذذود الاتجذذسل هذذ ا احو 

احعس   عنم  ةؤشر أل  حمذيوو بيلس ذس  احمنمذنا، لتيذوو انمذنا احثلس ذس . احية لذا اذسك ا ملا تذوفر  

 .(2  الأعريمةع ثثس  احواط اتمسبي بيع  احشرللا 
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 Stationary Conditionsشروط السكون 

انمذذذنا اذذذسك ا ملا حققذذذ  احشذذذرللا حمنمذذذنا احية لذذذا  قذذذس  مو ا

 احنمسحلا: 

/ أو  يذذوو احواذذط اتمذذسبي كملذذا ثسبينمذذا لا  عنممذذذ عنذذس احذذية   ثثذذس  ةنمواذذط احقذذلم عذذ  0

 احية ( أ  أو:

 
/ أو  يذذوو احنمثذذس   حنمنمذذنا احية لذذا كملذذا ثسبينمذذا لا  عنممذذذ عنذذس احذذية   ثثذذس  احنمثذذس   عذذ  2

 احية ( أ  أو:

 

 لسم عنممذ عنس احية  ل  لااحنم س ر ا شرة  اح ا  بيين  / أو  يوو4

 عنممذ عنس احترق بيين احذية ين  ااذنمقن  ةعذسةن  احنم ذس ر ا شذرة  عذ  *** حلذت أو/ فذرة  

 ، فرة  أعريم( أ  أو:sل 

 
 رجذذذع عذذذذ  ااذذذنمقراي احمنمذذذنا أةذذذس حوجذذذود اتجذذذسل عذذذس  في بيلس ذذذس  احمنمذذذنا أل حوجذذذود تنثذذذس  

قراي احنمثذس   لاحواذط اتمذسبي ليميذ  احنمعذر  عنذس كذوو احمنمذنا ةمذنمقر  أل عذ  ةنميري  أل حعذذ  ااذنم

أل داحذا  ((ACFأل ة  عن  داحا الايتثذسلا احذ ا ةمنمقر  ة  عن  احرام احثلسو حنظسهر  ا ذيلاا 

 .(PACF الايتثسلا اح ا  امياي 
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 Non Stationary Removalعدم السكون  إزلل

ا أ  انمذذذنا  ة لذذذا هذذذي احنموقذذذع احثلذذذسو  شذذذسهذا  احمنمذذذنا ةذذذع مو ا قذذذو  الأللى في سنلذذذ

احذذذية . لهذذذي عقذذذو  أاساذذذلا لهسةذذذا في احنم نلذذذا لأتذذذس تظهذذذر ا نةذذذح احوصذذذتلا حنثلس ذذذس  ةسذذذا الاتجذذذسل 

احعذس ، احنم ذذ ا  ا وتحلذذا لعذذ  الااذذنمقراي لاحثلس ذذس  احشذسل  لتشذذنم  احثلس ذذس . مو كس ذ  هذذ ل ا نةذذح 

 و هذذ ا  عنمذذ  ةؤشذذر حعذذذ  اذذيوو احمنمذذنا احية لذذا. للإ احذذا عذذذ  احمذذيوو ةذذ  ةوجذذود  في احثلس ذذس  فذذ

 احمنمنا فإ  س  قو  بيسحنمس :

 / م احا احنم  ا  ا وتحلا.4/ م احا الاتجسل احعس  2/ تسثل  احنمثس   0

 Variance Stabilization/ تثبيت التباين 4

احقثلعذذي أل  ماحنوعذذسي سهذذي سو نذا احنمثذذس    ااذنمقراي هةذ  احواذذساا ا مذنماذةا في ةعسمذذا عذذذ  

سو نذذا امذذيي احرةبيلعذذي حثلس ذذس  احمنمذذنا احية لذذا، ل تضذذا ااذذنماذا  سو نذذا احنوعذذسي سم احقثلعذذي ع ذذذةس 

 يذذذوو احنمثذذذس   حنمنمذذذنا ةنم ساذذذ  ةذذذع ةمذذذنمويم ةنمواذذذط احمنمذذذنا احية لذذذا لةمذذذنمويم ةنمواذذذط احمنمذذذنا 

اذنمقراي ا الإوعذا ةذ  احنم ذو ن  حننموصذا م  احية لا  نميا ذذ أل  نم ذسق  بمعذذ  ثسبيذ  ليميذ  سذ ذذ مم

أل داحذا احنم و ذا  )(Power Transformationفي تثذس   احمنمذنا احية لذا تمذمس سذو ن  احقذو  

 :(9 لةعقس  بيسحصل ا احنمسحلا 

 

 الأكسر اانماذاةس.تمسا ةعنما احنم و ا لامذل  احنمس   ثين قلما  حلت أو

 Trend Removalإزالة الاتجاه العام -3
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 عر  الاتجسل احعس  بي  ذه ت ذ  ةذ ظم في ةمذنمويم احمنمذنا في اتجذسل محذذد لةذ  أهذم لذرق م احذا 

 .Differencingالاتجسل احعس  لر قا احترلق 

: لهذذذي لذذذرح قذذذلم ةشذذذسهذ  احمنمذذذنا احية لذذذا ةذذذ  بيعضذذذهس Differencingلر قذذذا احتذذذرلق 

 ؤعذذ  احتذذرق احسذذسو أل احسسحذذت حذذى احمنمذذنا  ؤعذذ   لااذذنمقراي هاحذذثع  ملا كذذسو احتذذرق الأل  لا  يتذذي 

 نم صذذذا عنذذذس انمذذذنا  ة لذذذا ةمذذذنمقر  لعسحثذذذس ةذذذس  يذذذوو احتذذذرق الأل  حنمنمذذذنا احية لذذذا كسفلذذذس حنم قلذذذل 

 :(6 انمقراي ا لعنله فسو الا

 

تمسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا احتذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذرلق الأللى حنمنمذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذنا احية لذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا الأصذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذنلا، لاو حلذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت: 

 تمسا احترلق احسس لا حنمنمنا الأصنلا. حلت

تمسذذا عسةذذا الإ احذذا  B( لاو Different Operatorسذذا عسةذذا احتذذرق  تم Vافذذرةض أو 

 حنانت

 Back Shift Operator لبيسانماذا  ( لاوV  لB   يمي  صلسعا احترلق

 كسحنمس :

 

 تمسا عذدا ة  احترلق حنمنمنا احية لا الأصنلا فسو: dفإلا كس   
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 Seasonal Variation Removal/ إزالة التغيرام الموسمية 2

صذذ  ذذس مموعذذا احقذذلم ا شذذسهذ  ا رتثقذذا ةذع بيعضذذهس توحذذذ  بيشذذيا ةنمعسقذذ  ةذذع ااذذنممراي  ق

ظذذسهر  ا وتحلذذا لاحذذ  تشذذ  ملى احذذ مط ا نممسثذذا تركذذا احمنمذذنا في الأشذذهر ا نمقسبينذذا  عنذذساحذذية  لسنمذذو  

 .(01 عن  احم وا  ا نمنمسحلا 

شذذذس ا بينميذذذراي حذذذذلثهس عنذذذس احمناذذذا احية لذذذا ا وتحلذذذا هذذذي احمناذذذا احذذذ  تعقذذذي ألسلذذذس ةنم

فذذرةا  ةنممذذسل ا احثعذذذ ةسذذا كذذا شذذهر أل كذذا أيبيعذذا شذذهوي أل كذذا اذذ ا أل عنذذس فذذرةا  أعذذريم ةنممذذسل ا 

ا وتحلا. لحنم قلل احمذيوو في احمناذا احية لذا احذ  تنمذ ثر  ذ ل  احثعذ. لتعر  ه ل الألسلا بيسحنم  ا 

 هي لر قا احترلق ا وتحلا.احنم نثس     م احا ه ل احنم  ا ، لة  أهم لرق م احنمهس 

 Seasonal Differencingطريقة الفروق الموسمية 

تذنمم م احذا احنم ذذ ا  ا وتحلذا ةذ  احمناذذا احية لذا في هذذ ل احقر قذا بي عذ  احتذذرلق ا وتحلذا احربيذذع 

ا و ا أل احشهر ا. مو احترلق ا وتحلا ه ل قذ تيذوو ةذ  احرتثذا الأللى أل احسس لذا، أل عذ  لحذ  ملى أو 

نم قل احميوو، لعسحثس ةس  صذا ملى احمذيوو في احمناذا احية لذا الاقنمصذسد ا في احتذرق احسذسو، فتذي  

احترلق ا وتحلا ة  احرتثا الأللى م  س   ع  احترلق الأللى  شسهذا  كا ةوام حنم وا  ا انمنتذا. ملا 

 أيد س حمس  فرلق احرتثا الأللى لاحرتثا احسس لا احربيع ا و ا، أفرض أو:

 فرلق يبيع ا و ا ة  احرتثا الأللىحثلس س  الأصنلا، ا 

 فرلق يبيع ا و ا ة  احرتثا احسس لا. 
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لكنمذذس فقذذذ س ةشذذسهذا  ع ذذذ اعذذ  احتذذرلق ا نمنمسحلذذا، فإ  ذذس  تقذذذ أ ضذذس ةشذذسهذا  ع ذذذ أعذذ  

احتذذرلق ا وتحلذذا. فنيذذا فذذرق ةذذذوتحي  تقذذذ ةشذذسهذا   نممذذسليم عذذذدهس ةذذذع ةذذذ  احتذذرق. لأعذذ ا بيعذذذذ 

ةذذس ألا كس ذذ  احمنمذذنا   ا  ا وتحلذذا، لحننم كذذذ اذذر عس ةذذ حنمثذذس   لم احذذا الاتجذذسل احعذذس  لم احذذا احنم ذذتسثلذذ  ا

فإ  ذذذس  قذذذو  بينمجياذذذا احثلس ذذذس  ملى جذذذيأ   أل ثنثذذذا أجذذذيا  ة تصذذذنا فذذذإلا كس ذذذ  احمنمذذذنا  اذذذسك ا أ  لا،

 .اسك ا فسو أجيا  احمنمنا تظهر  ت  احمنو  لاليوو فس  ت  ا نمواط ل ت  احنمثس  

له ذذس  عذذذد ةذذ  الاعنمثذذسيا  احر سمذذذلا تمذذنماذ  في اعنمثذذسيا  صذذتا احمذذيوو بيسلإمذذذسفا ملى 

 .(9 الإجرا  الأل  أعنل 

 Stationary Testاختبارام السكون 

ه ذس  عذذد ةذ  الاعنمثذسيا  احر سمذلا أل ا عذس   احذ  تمذنماذ  في اعنمثذسي ااذنمقنحلا احمنمذذنا 

 احية لا  ايوو احمنمنا( لة هس:

 Autocorrelation Function (ACF)/ دالة الارتباط الذاتي 4

تومذذذح داحذذذا الايتثذذذسلا احذذذ ا  الايتثسلذذذس  ا وجذذذود  بيذذذين ا شذذذسهذا  حتذذذرةا   نمنتذذذا. لتهذذذنمم 

 .(3 بيذيااا احعنقا ا وجود  بيين احمنمنا ح اتهس ل قصذ ه س الايتثسلس  احذاعنلا حنمنمنا احية لا 

بيذذذين ةشذذذسهذا  ا نم ذذذ   تمذذذه ع ذذذذ فذذذرة   ة لذذذا  نمنتذذذا أ   هذذذي ةقلذذذس   قذذذل  قذذذو  الايتثذذذسلا

احيشذت عذذ  الايتثسلذذس  احذاعنلذذا حنمنمذذنا احية لذذا حلذت يميذذ  تمللذذي احمناذذا احية لذذا احمذذسك ا عذذ  

 ع  احمسك ا ة  عن  قلم ةعسةن  الايتثسلا اح ا  اح  تعر  كسلآ :
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 حنمس :ليمي  حمس  احصل ا أعنل ة  بيلس س  عل ا عنس اح  و ا

 

: لذذو  احتجذذو  احية لذذا، لتذذرةالح قلمذذا ةعسةذذا الايتثذذسلا احذذ ا  k: حجذذم احعل ذذا، nحلذذت أو 

ةذذ  احصذذتر بيعذذذ احتجذذو  احسس لذذا أل احسسحسذذا، بيسح مذذثا حنمناذذا احمذذسك ا، في لتقذذرة   0 ,+0بيذذين 

سك ا لاو ة  احصتر بيعذ احتجو  احمذسبيعا أل احسسة ذا بيسح مذثا حنمناذا احية لذا اح ذ  اذحين تقرة  

 :(00 يمنمس  بيس صسا  احنمسحلا 

 

 The unit Root Test of Stationaryالوحدة للاستقرارية )السكون(  اختبار جزر-3

 هذ  اعنمثسي جيي احوحذ  ملى ةعرفا ةس ملا كس   احمنمنا احية لا ا راد ديااذنمهس ةمذنمقر  أ  

  احنمذسبيع لا نم ذ  ا مذنمقا احذ   يمسذا ا نم ذ  اح مسل  احر سمذلا حنمقذذ ر احعنقذا بيذين ا نم ذ أحذلا لهو ة  

حلذذت احنمذذسبيع لحيذذ  حتذذرة   ة لذذا اذذسبيقا، لاح مذذول  هذذو: 

p    ملا كذسو ةعسةذا الانحذذاي حنصذل ا احقلساذلا  لةضذمو ه ا ق  احعشذوااي، تمسا ةعنما اح مول

 ا.، فسو ه ا  ؤد  ملى ةشينا جيي احوحذ  اح    عني عذ  اانمقراي احمنمن0ا قرةحا =

هذ ا  فذإلا كس ذ   pاحمنمنا ة  عن  قلمذا ةعنمذا اح مذول   اانمقراي هيمي  ةعرفا 

احمنمذنا احية لذا عذ  ةمذنمقر  لأةذس ملا كس ذ   عني لجود جيي احوحذ  في احمنمنا احية لذا لبيسحنمذس  فذسو 
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فسو لحذ   ذذ  عنذس عذذ  لجذود جذيي احوحذذ  لبيسحنمذس  فذسو احمنمذنا ةمذنمقر  لحيذ  تقذذ ر  

لا  يشت بيشيا ص لح عذ  لجذود أل عذذ  لجذود جذيي احوحذذ   ذ ل احمنمذنا حلذت لا  pا عنما 

لا  نمصذذذذت  p نمضذذذم  اح مذذذول  احمذذذذسبيل حنعذ ذذذذ ةذذذ  ا نم ذذذذ ا  ا مذذذنمقنا لحذذذ ح  فذذذذسو تقذذذذ ر ا عنمذذذا 

بيسحيتس ذذا ك حذذذ عصذذسا  لر قذذا ا ربيعذذس  احصذذ ريم ل رجذذع لحذذ  م    ذذسد  احنممذذس  ظهذذوي الايتثذذسلا 

قس  احعشواالا ف ا اح مول  للإ احا الايتثسلا اح ا   نمم اانماذا  اعنمثذسيا  أعذر  اح ا  بيمنمنا الأع

 (ADFوحنر ا واذع فذ -د يذيحنيشذت عذ  جذيي احوحذذ  لةذ  أشذهر هذ ل الاعنمثذسيا  هذو اعنمثذسي 

Augmented Dickey Fuller) :حلت  و احصل ا احر سملا ف ا اح مول  هي 

 ل نمم اعنمثسي احترملا  

 م م سدهس احصل ا احر سملا احنمسحلا: نم tلأو قلما  

فذإلا كس ذ      ا علذسي يمسذا ا قذ  حلت أو   

 ذنمم يفذ  فذرض احعذذ  أ   (Mackinnon امذلحلا اح  اقرةحهس  tقلما   ا موبيا أك  ة pقلما 

  عذذذ  لجذذود جذذيي احوحذذذ  في احمنمذذذنا احية لذذا لتيذذوو احمنمذذنا احية لذذذا ةمذذنمقر  لأةذذس ملا كس ذذ 

 امذلحلذا فإ  ذذس  قثذذا فذرض احعذذذ  أ  لجذود جذذيي احوحذذ  لتيذذوو احمنمذذنا مذوبيا اقذذا ةذ  قلسةذذا ا 

 .(02 احترق الأل  حنمنمنا لهي ا  اانمقراي هع  ةمنمقر  لبيسحنمس   قو  بيسعنمثسي احية لا 

 Stages of Building Seasonal Model ميمراحل بناء النموذا الموس

 س  لسل  احمناا احية لا ة  أيبيعا ةراحا:ي في بي لج ي-تنم حت ةراحا بيوك 
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 Identification (/ مرحلة التعرف )التشخيص4

بيساذنماذا  احثلس ذس  احنمسيةلذذا  ذنمم احيشذذت عذ  احيلتلذذا احذ  توحذذذ   ذس احمنمذذنا للحذ  ةذذ  

عذذن  اقذذرةاح احعذ ذذذ ةذذ  اح مذذسل  احذذ   عنمقذذذ بم ساذذثنمهس حنممسلذذا احظذذسهر ، لتعنمذذ  هذذ ل ا رحنذذا ةرحنذذا 

ساذذلا لهسةذذا في بي ذذس  لذذول  احمنمذذنا احية لذذا حلذذت  ذذنمم سذ ذذذ  ذذو  ليتثذذا اح مذذول ، أ  أو ةرحنذذا أا

 ARMA أل  MA (q أل  ARاحنمشال  تشما عنس ةعرفا  ذو  اح مذول  ليتثنمذه فلمذس ملا كذسو 

(p, q  عذن  تقثلذل عذذد ةذ  الاعنمثذسيا  ا عرلفذا أ  ةعرفذا  ةذ كذ ح  اعنمثذسي يتثذا اح مذول  ل p) 

 .ARMA (p, q ح مول   (p, q ل  q) MA ح مول   (q ل  p) AR ح مول  

 لتنميوو ةرحنا احنمعر  ة  عقوتين لاس:

 التعرف على النموذا-4

احنمعر  عنس  و  اح مول  لالأدلا  الأاسالا ا منماذةا في ه ل ا رحنا هذي داحذا الايتثذسلا 

ا ة هذذس مو الألذذول  ا ناذذم ، حلذذت  ثذذين كذذ(PACF لداحذذا الايتثذذسلا احذذ ا  امياذذي  (ACF احذذ ا  

( ACFملا كس ذذ  احذاحذذا   AR (p)( أ  pاحذذ ا  ةذذ  احرتثذذا   لأ  بيلس ذذس   يذذوو ألذذول  الانحذذذاي

(. p  الإ احذذا( ت ققذذع بيعذذذ PACFلاو داحذذا   جلثلذذهتنم ذذسق   اذذلس نحذذو احصذذتر أل بيشذذيا ةوجذذس  

ملا   MA (q)( أ  qاحرتثذذا   فلمذذس  يذذوو الألذذول  ا ناذذم هذذو ألذذول  ا نمواذذط ا نم ذذر  ا نم ذذر  ةذذ 

( ت ققذع ACFلاو داحذا   جلثله( تنم سق   الس نحو احصتر أل بيشيا ةوجس  PACFكس   داحا  

 (q  الإ احابيعذ 
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ملا اذني  كذا ةذ  داحذا  ARMA (p, q)و الألذول  ا ناذم هذو الألذول  ا اذنمنط و ل يذ

 ACF  لداحذذذذذا )PACF الإ احذذذذذا( اذذذذذنو  احنم ذذذذذسق  الأاذذذذذي نحذذذذذو احصذذذذذتر ع ذذذذذذ  q- p حذاحذذذذذا )

 PACF) 

 اختبارام ت ديد رتبة النموذا-3

( في اح مذسل  ا وتحلذا. P, Q( في اح مذسل  عذ  ا وتحلذا ل  p, qحلذت  ذنمم سذ ذذ كذا ةذ   

( ملى جس ذذ  بيعذذ  ةقذذس ل  سذ ذذذ PACF( ل  ACFل ذذنمم لحذذ  بيساذذنماذا  ا ذذواح اح ظر ذذا    

 .(SIB ) 3 لةعلسي شوايتي  AICاحرتثا، كمعلسي الإعن  اح ا  

 Estimation/ مرحلة التقدير 3

احنمعذذذر  عنذذذس اح مذذذول  أل مموعذذذا اح مذذذسل  احذذذ  قذذذذ تذذذن   بيلس ذذذس  احمنمذذذنا قلذذذذ  متمذذذس بيعذذذذ 

قذذذذذذذذذذذذذذذذذلم تقذ ر ذذذذذذذذذذذذذذذذذا  عنمذذذذذذذذذذذذذذذذذس  هذذذذذذذذذذذذذذذذذ ل اح مذذذذذذذذذذذذذذذذذسل  لاحذذذذذذذذذذذذذذذذذ  تمسذذذذذذذذذذذذذذذذذا  بيإ ذذذذذذذذذذذذذذذذذسداحث ذذذذذذذذذذذذذذذذذت،  قذذذذذذذذذذذذذذذذذود 

 في 

 ل احذلم احنمقذ ر ذا  عنمذس  هذ للإ ذسدلجذ لرق عذ ذ  حنمقذ ر ه ل ا عنمذس ،  

 اح مذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذسل  

، لاحذذذذذ  يميذذذذذ  ARIMAلاحذذذذذ  تمسذذذذذا ةعنمذذذذذس  لذذذذذسل   

  عهس في اح مول  ا ضسعت:
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لاحقذذرق احنمسحلذذا ةذذ   ARIMAله ذذس  مموعذذا ةذذ  لذذرق احنمقذذذ ر في م ذذسد ةعنمذذس  لذذسل  

 :(04 أكسر احقرق اانماذاةس 

 / لر قا ا ربيعس  احص ريم0

 / لر قا الإةيسو الأعظم.2

 Diagnostic Checkingيق / مرحلة الف ص والتدق2

اح مسل  ا نامذا لتقذذ ر ةعنمستهذس  عنسج ي ي بيعذ احنمعر  -ا رحنا احسسحسا في ة هجلا بيوك 

لحذذ   عرفذا كذا لذول  لكتس تذه لةذذ  مةيس لذا سمذذل ه   ةذذيم صذنحلا اح مذسل  ا انمذسي  ل هذي ف ذ

ذد ةذذذذ  الاعنمثذذذذسيا  أل تقذذذذو رل، حلذذذذت  قذذذذو  في هذذذذ ل ا رحنذذذذا بيإعضذذذذس  اح مذذذذول  محذذذذا احذيااذذذذا حعذذذذ

الإحصذذسالا فذذإلا اجنمذذس  هذذ ا اح مذذول  الاعنمثذذسيا  فس ذذه  يذذوو صذذسي حناذذنماذا  لع ذذذةس  يذذوو عذذذ  

 .(2 ةنام  عود ملى ا رحنا احسس لا 

 

 Forecastingنبؤ ت/ مرحلة ال1

ه لتذقلقذذه،  ذذنمم ااذذنماذاةه في احنم ثذذؤ نمستذذه لف صذذبيعذذذ أو  ذذنمم تشذذال  اح مذذول  لتقذذذ ر ةع

قثنلا حنمنمذذنا احية لذذا  عرفذا لذذط لاذذنو  احمنمذذنا احية لذذا للحذ  عذذ  لر ذذل محذذن  احقذذلم بيذسحقلم ا مذذنم

كقذذلم تقذ ر ذا تذذذ ا قذذ  للحذذ  حن صذذو  عنذذس   لاحثذذواقي  اتسحلذا لا سمذذلا حنمنم ذذ  احنمذذسبيع 

احقلمذذذذا  ، لهذذذذو ةذذذذس  مذذذذمس بيذذذذسحنم ثؤ حتذذذذرة  لاحذذذذذ  ليميذذذذ  اتصذذذذو  عنذذذذساحقلمذذذذا الأللى ا نم ثذذذذ   ذذذذس 
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في ةعسدحذذذا احنم ثذذذؤ ةذذذع افذذذرةاض أو حذذذذ ا قذذذ   حن  احقلمذذذا ا مذذذنمقثنلا الأللى بيذذذإ نلا ا مذذنمقث

 .(03 عسي  احعل ا حنذاحا  مسل  صتر، لهي ا حى  صا ملى احترة  ا قنوبيا 

 الجانب التطبيقي: ت ليل بيانام سلسلة م صول السمسم:

 توصيف النموذا المناسب لسلسلة بيانام م صول السمسم:

 pا رحنذذا تم توصذذلت لذذول  ةقذذرةح بمعذذي أ ذذه تم سذ ذذذ عذذذد ةعذذسو الانحذذذاي احذذ ا   في هذذ ل

، للحذ  dبيسلإمذسفا ملى عذذد احتذرلق احذ   ذ  أعذ هس حنمنمذنا  qلعذد ةعسو ا نمواقس  ا نم ركذا 

 ة  عن  يام ا   ني احنمسيةي حنظسهر  لداح  الايتثسلا اح ا  لامياي.

( للحذ  حننمعذر  0احتعنلا حنظسهر  محا الاهنممس  عن  احية   شذيا احرام احثلسو حنثلس س  

ة  عذةه، أل عذذ  ثثذس   Trendعنس ا صسا  ا ملي  حنمنمنا احية لا ة  حلت لجود اتجسل عس  

مذذم  احمنمذذنا أل عذذ  لحذذ  ةذذ  ا شذذسكا  Outliersاحنمثذذس  ، أل لجذذود قذذلم ةتقذذود  أل قذذلم شذذسل  

 حنمنمنا  ؤديم ملى احنمعر  عنس أاثس  عذ  الاانمقراي مو لجذ. احعمنلا، أ  أو احرام احثلسو

( ا رفذذل لاحظ ذذس عذذذ  لجذذود قذذلم ةتقذذود  أل شذذسل  0لةذذ  عذذن  ف ذذ  احمنمذذنا بيشذذيا  

في ه ل احمنمنا ة  احثلس س . ل نمضح ة  احشيا أو احمنمنا تنم ذسق  ةذع ةذرلي احذية ، ل ظهذر ةذ  

 احشيا أو احمنمنا ع  ةمنمقر  في ا نمواط.

 (4ل )شك

 المن نى التاريخي لبيانام م صول السمسم
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لتذذذنمم ةعسمذذذا لحذذذ  عذذذسد  بي عذذذ  فذذذرلق احمنمذذذنا. لتم أعذذذ  احتذذذرلق الأللى   يتح ذذذس انمذذذنا 

( ااذنمقراي 0احترلق حت   ةذ  اانمقراي احمنمنا امذ ذذ ، لاذ نحم ةذ  احراذم ا رفذل في شذيا  

تم أعذذ  احتذذرق -أل أثذذر الاتجذذسل احعذذس -احمنمذذنا احذذا عذذذ  ااذذنمقراي ةنمواذذط انمذذنا احتذذرلق. بمعذذي أ ذذه لإ

 ( احنمس :2ف صن س عنس انمنا ةمنمقر  تقر ثس كمس  ظهر في احشيا   (d= 0 الأل  

 (3شكل )

 المن نى التاريخي للفروق الأولى لسلسلة بيانام م صول السمسم

 
ل نحذذذذذم أو احمنمذذذذذنا هذذذذذ ل ةمذذذذذنمقر  لجذذذذذسهي  حنمقثلذذذذذل ة هجلذذذذذا بيذذذذذوك  لجذذذذذ ي  حنم نلذذذذذا 

 س س . احثل
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للحذذ  بيسلاعنممذذسد  MAل ARبيعذذذ لحذذ  تم احنمعذذر  عنذذس اح مذذول  ةذذ  عذذن  سذ ذذذ يتثذذا 

، ل ذنمم لحذ  عذسد  بمقسي ذا اذنو  PACFالايتثذسلا احذ ا  امياذي ل  ACFعنس داحذ  الايتثذسلا احذ ا  

( لاحذذذ    ناذذذ  اذذذنو  داحذذذ  0احذاحذذذا ا شذذذسهذ بيسحراذذذو  بيمذذذنوكهس اح ظذذذر  أل ا تذذذرةض في جذذذذل   

 .ARIMA  (p, d, qاح ا  لالايتثسلا اح ا  امياي ح مسل   الايتثسلا

حنثلس س  محصو  احمممم بيعذ اعذ  احتذرق  ACF  (  ومع داحا الايتثسلا اح ا4لاحشيا  

تذذذي لس ةذذ  احصذذتر، في حذذين أو داحذذا  الأل  لةذذ  عذذن  هذذ ا احشذذيا  نحذذم أو هذذ ل احذاحذذا تقذذرة 

ثط ةثسشذذذر  ملى احصذذذتر بيعذذذذ  فجذذذو   ة لذذذا لاحذذذذ ، (( تهذذذ3شذذذيا    PACFالايتثذذذسلا احذذذ ا  امياذذذي 

بيعذذذ أعذذ  ،   لهذذ ا  شذذ  ةثذذذالس ملى أو اح مذذول  ا قذذرةح هذذو لذذول  انحذذذاي لا  بمعنمذذا لاحذذذ 

 ARIMA (0, 0, 1)احترلق الأللى، أ  أو اح مول  ا قرةح ف ل ا منمنا هو 
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 (2)شكل 

 لبيانام م صول السمسم ACFدالة الارتباط الذاتي 

 
حنثلس ذس  محصذو  احمممذم.  PACFاحذ ا  امياذي  الايتثسلا(  ومح داحا 8 -3لاحشيا  

  ا تهثط ةثسشر  ملى احصذتر بيعذذ فجذو لة ه  نحم أو داحا الايتثسلا اح ا  امياي حنمنمنا محا احذياا

للحذ    ة لا لاحذ ، له ا  قرةح أو اح مول  ا نام حنمنمذنا هذو لذول  انحذذاي لا  ةذ  احرتثذا الأللى

 ARIMA (0, 0, 1)بيعذ أع  احترلق الأل  حنمنمنا أ  أو اح مول  ا قرةح هو 

 (1شكل )

 لبيانام م صول السمسم PACEدالة الارتباط الذاتي الجزئي 
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لعنلذذه فذذسو اح مذذول  ا قذذرةح حنممسلذذا بيلس ذذس  انمذذنا محصذذو  احمممذذم هذذو لذذول  انحذذذاي لا  

 للى حنمنمنا أ  أو اح مول  ا قرةح هو:ة  احرتثا الأللى بيعذ اع  احترلق الأ

 
 لبيسحنمعو   في اح مول  نجذ أو:

 

 تقدير معالم النموذا المقترح لسلسلة بيانام السمسم:

ل  لتوصذذذن س ملى أو اح مذذذول  ا ناذذذم حثلس ذذذس  محصذذذو  بيعذذذذ ةعس  ذذذا مموعذذذا كثذذذ   ةذذذ  اح مذذذس

تذرلق الأللى حنمنمذنا، ل مذنماذ  لر قذا احمممم هو لول  انحذاي لا  ةذ  احرتثذا الأللى بيعذذ اعذ  اح

( أل لر قا الإةيذسو الأعظذم Ordinary Least Squares Methodا ربيعس  احص ريم احعسد ا  

 Maximum Likelihood Method.حنمقذ ر ةعسو اح مول  ا قرةح ) 

لع ذذذذذ ااذذذذنماذا  لر قذذذذا ا ربيعذذذذس  احصذذذذ ريم  ذذذذنمم اعنملذذذذسي ةقذذذذذيا  ا عذذذذسو احذذذذ  تجعذذذذا ممذذذذو  

 احثواقي اقا ةس يمي . ةربيعس 

لبيعذذذذ ةعس  ذذذا مموعذذذا كثذذذ   ةذذذ  اح مذذذسل  توصذذذن س ملى أو اح مذذذول  ا ناذذذم حثلس ذذذس  محصذذذو  

 ,ARIMA (0, 0احمممم هو لول  الانحذذاي احذ ا  ةذ  احرتثذا الأللى، بيعذذ اعذ  احتذرلق الأللى، 

يقذذم  الإصذذذاي SPSS م  م بي  م . لتم تقذذذ ر ةعذذسو اح مذذول  بيساذذنماذا  حذذي  احذذ اةل امذذسهي  (1

 فيس   كمس  ني: 21
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 (0جذل   

ARIMA (0, 0, 1)  تقذ را  لول 

  Final Estimates of Parameters 

 Type Coef  SE Coef T P 

AR 0 142222  140034  -2412 14111 

Number of 

Differencing: I regular difference observations: Original series 24, 

after 

differencing 22 

Residuals: SS 

092241982433 (back forecasts 

excluded) 

MS - 4089829084 DF - 20 

 

 أ  أو اح مول  ا قرةح هو:

 

 الت قق من صلاحية النموذا المقترح لسلسلة م صول السمسم:

احنم قذذذذذذل ةذذذذذذ  صذذذذذذنحلنمه    ر ةعس ذذذذذذه  ذذذذذذبيعذذذذذذذ تشذذذذذذال  اح مذذذذذذول  لسذ ذذذذذذذ ديجنمذذذذذذه لتقذذذذذذذ

Diagnostic Checking of the Model لتم لحذذ  ةذ  عذن  سنلذا الااذنمقراي لاحثذذواقي .

 ملا حي  الأةر. للح  كمس  ني:-ة  عن  ح   لممسفا بيع  ا عسولسمين اح مول  

 Stationary Analysisت ليل الاستقرار -أ

 عذذذذذ سقذذذذل شذذذذرلي الااذذذذنمقراي لالا عيذذذذس  في ةقذذذذذيا  اح مذذذذول  ا قذذذذرةح دحلذذذذا عنذذذذس كتس ذذذذا 

نا احثلس س  اتسحلا اذ نحم أو ةعذسةن  الانحذذاي سقذل شذرلا الااذنمقراي،  اح مول  حنثلس س ، لحمنم
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كمس أو  لع احمناا الانحذاي احذ ا  تيذوو قسبينذا حن عيذس . لهذ ا  عذي أو اح مذول  ا قذرةح  قذل 

شذذذرلي الااذذذنمقراي لالا عيذذذس . لشذذذرلا الااذذذنمقراي فذذذ ا اح مذذذول  هذذذو أو تيذذذوو قلمذذذا ةعسةذذذا الانحذذذذاي 

 لاحذ: اح ا  أقا ة 

 

 له ا ةنم قل بيسح مثا ف ا اح مول  لأو: 

 Residual Analysisت ليل البواقي -ب

كمذذذذس لكر ذذذذس اذذذذسبيقس فإ ذذذذه ةذذذذ  احشذذذذرللا احواجذذذذ  توافرهذذذذس في أعقذذذذس  اح مذذذذول  ملا كذذذذسو هذذذذ ا 

احذذذذ  تنموحذذذذذ لفقذذذذس فذذذذس بيلس ذذذذس  احمنمذذذذنا هذذذذي أو  يذذذذوو ةنمواذذذذط  (ARMA اح مذذذذول  لذذذذسن حعمنلذذذذا 

ةمسل س حنصتر، لتثس  ستهذس ةنممذسل ا، كمذس أتذس عذ  ةرتثقذا ةذع بيعضذهس احذثع ، لقذذ احنم  ا  احعشواالا 

 Box & Pierceلا ذل بييذ  لاحذ    مذمس أحلس ذس اعنمثذسي بيذوك  بيذ   ا عذذ   ااذنماذة س اعنمثذسي

Modified . حننم قل ة  لح 

ا رفقذذذا تثذذذين ح ذذس قثذذذو  فذذذرض تثعلذذذا  MINITABلةذذ  عذذذن   رجذذذس  بير ذذذسةل ةلذذني تذذذس  

  حننمو  ع ا عنمذ  بمنمواذط صذتر لتثس  ذس  ةنممذسل ا، للحذ  لاو قذلم ةمذنمويم ا ع و ذا ا شذسهذ  الأعقس

 p, value  كنهذس اكذ  ةذ  ةمذنمويم ا ع و ذا اح ظر ذا )α= 1410  بمعذي ا ذه لبي ذس ا عنذس  رجذس .)

 لأ ذل بيذوك  أكذذ احيمثلذوتر ا رفقذا ح مذذول  محصذو  احمممذم  نحذذم أو احقلمذا الاحنممسحلذا لاعنمثذذسي 

  عني قثو  احترض احعذةي بيسو الأعقس  عشواالا.س بم1410داامس ة  

 (3جدول )
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 لعشوائية البواقي  Ljung- Boxاختبار 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 
Modified Box Pierce (Ljung -Box) Chi---Square statistic 

Lag 02 23 49 38 

Chi- Square 0142 22.8 4448 4248 

DF 00 24 42 32 

P-Value 14321 14224 14222 14884 

 حذف بعض معالم النموذا:-ا

كس ذ    tلاعنمثذسي  سقذل  الانحذذاي احذ ا  للحذ  لأ ذه لفح  نحنمس  ملى ح   أ  ة  ةعذسو لذو 

 =α( اقا ة  قلمذا ةمذنمويم ا ع و ذا اح ظذر  أل ا تذرةض  p. valueقلما ةمنمويم ا ع و ا ا شسهذ  

احذذذ ا   يانحذذذذاو ةعسةذذا ةي لقثذذو  احتذذذرض احثذذذ ا لاحقساذذذا بيذذذ ( لهذذ ا  عذذذني يفذذ  احتذذذرض احعذذذذ1410

ل  ة ساذ ، لحذ  نحنمذس  ملى حذ   و اح مول  ا قرةح هذو لذو أ ةنمنت ةع و س ع  احصتر. للح   عني

سحنمذس  بيع  ا عسو حن مول . لكا الاعنمثذسيا  احمذسبيقا تذؤد  ملى قثذو  اح مذول  محصذسالس لبي امسفأل م

 يمي  اانماذاةه في احنم ثؤ.

 :التنبؤ

 ( 2121بيساذذذنماذا  اح مذذذول  ا ناذذذم حنثلس ذذذس  تم احنم ثذذذؤ حسمذذذسو اذذذ وا  قسدةذذذا  حذذذى عذذذس  

 حمنمنا محصو  احمممم. %62( احنم ثؤا  ا قذي  بي ققا لبيترة  ثقا 4ل ومح امذل   

 (2جدول )

 سمم لم صول السم3131حتى عام  %11تنبؤام بنقطة وبفترة ثقة 

 احم ا (Forecastاحقلما ا نم ث   س  
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020839 2104 
040406 2103 
022280 2102 
021419 2109 
089621 2102 
066382 2108 
202928 2106 
223246 2121 
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 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجام

 -هي: مو أهم الاانم نمسجس  اح  تم احنموصا محلهس 

كوو احمنمنا احية لا لإ نمذس  احمممذم ةمذنمقر   يفذ    / و تنم قل فرملا احث ت ا نمضم ا0

 .(احترملا الأللى

/ حقذ ا ه تم اانماذا  لذرق ت ثذؤ حذ سذا ةسذا لر قذا بيذوك  ج ي ذي حننم ثذؤ لإ نمذس  احمممذم 2

 .( قثو  احترملا احسس لا

/ حقذ تم اانماذا  حي  بيذراةل محصذسالا حذ سذا حعمنلذا احنم ثذؤ لإ نمذس  احمممذم ةسذا بير ذسةل 4

Spss  سةل لبير Minitab ةقثو  احترملا احسسحسا). 

/ تم اعنملذذذسي أفضذذذذا لذذذول  ةذذذذ  بيذذذين اح مذذذذسل  ا مي ذذذا بيساذذذذنماذا  الأيبيعذذذا ةراحذذذذا حنم نلذذذذا 3

حذه عسصذلا اعنملذسي  Spss 21 لبيذوك  ج ي ذي عسصذا ا رحنذا احسس لذا لا رحنذا احسسحسذا، حلذت أو بير ذسة

 اح مول  ا  سا  ةثسشر  ة  بيين كا اح مسل .
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ا مموعا كثذ   ةذ  اح مذسل  لتوصذن س ملى أو اح مذول  ا ناذم حنثلس ذس   صذو  / بيعذ ةعس  2

 .ARIMA (0, 0, 1)احمممم هو اح مول : 

( اذذ وا . حلذذت 8/ لفقذذس فذذ ا اح مذذول  تم احنم ثذذؤ بييملذذس  الإ نمذذس  حنصذذم  احعذذربي حتذذرة   9

ي  ةمذذذنمقثنلا حذذذواق أظهذذذر  هذذذ ل احقذذذلم ت ساذذذقس ةذذذع ةسلنتهذذذس في احمنمذذذنا الأصذذذنلا، لقذذذذة  ح ذذذس صذذذو 

 الإ نمس .

 التوصيام

 وصي احثسحت بينمو  بيع  لنثا احعنم بيذيااا ا سصلا الأعذريم في ا  ققذا لعمذا ديااذس  

 ةشس ا ف ل احذيااا.

/ الأعذذذذ  بي نمذذذذسال هذذذذ ا احث ذذذذت لاحصذذذذل ا ا عنممذذذذذ  حننم ثذذذذؤ ةذذذذ  قثذذذذا امهذذذذس  لا  احعنقذذذذا 2

 لاعنممسدل الأانو  احعنمي ا نام في احنم ثؤ.

  وصي بينمقثلل ه ا احث ت عنس ة سلل أعريم ة  احثند لمجرا  ا قسي ا بيل هس. /4

 /  وصي بيذيااا احمنمنا بيستجسل احنميراي لةقسي نمهس ةع ه ل احذيااا.3



 ه4121شوال  -م3142( أغسطس 41مجلة كلية الاقتصاد والعلوم السياسية والاحصائية العدد )

411 

/  وصذذي بيذيااذذا احمناذذا احية لذذا عنذذس أاذذس   ذذوةي أل أاذذثوعي  ذذس حذذه فساذذذ  ةذذ  تمسلذذا 2

 أجا احنم ثؤ بييملستهس احلوةلا. احثلس س  ا سصا بيس سصلا احيياعلا لع هس ة 

لا راكذذذذي احث سلذذذذا بينم نلذذذذا احمناذذذذا احية لذذذذا  حلإحصذذذذس / مذذذذرلي  اهنممذذذذس  امهذذذذس  ا ركذذذذي  9

 حنم سصلا احيياعلا  س فس ة  أالا في لصت احظسهر  ا ذيلاا لاحنم ثؤ  س ةمنمقثنلس.

 ثلوتر.احيياعي عنس أجهي  احيم حلإ نمس / ة  ا هم توفر قسعذ  بيلس س  جسهي  2

في احعسصذذذذما  حذذذذلإداي / لجذذذذود ةراكذذذذي محصذذذذسالا ترصذذذذذ لتمذذذذجا احثلس ذذذذس  لترفذذذذع احنمقذذذذسي ر 8

 حنممسعذ  في احنم ملا لالاانمسمسي.

 المراجع

الأيدو. -حصذذذس . ةقثعذذذا داي ا  ذذذسهل. عمذذذسو(. الإ2112فلتذذذا، كسةذذذا. فذذذذاو، فنم ذذذي   .0

 .221عذد احصت س  

اذذذذذو . ة شذذذذذويا  جسةعذذذذذا ستس( لذذذذذرق الإحصذذذذذس  بي2112عذذذذذوض، عذذذذذذ سو. عذذذذذيا ، ةتلذذذذذذ   .2

 .209الأيدو. عذد احصت س  -احقذ . عمسو
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(. تقذ ر لذسل  احنم ثذؤ بي اذعسي في أاذواق يأ  2118امملا، ارةذ كوك . احمرا ، عمر   .4

 .36احعراق. عذد احصت س  -بيلا، منا جسةعا ا وصا. ا وصاا س  احعر 

ةعذذذذذا ا نذذذذ  اذذذذذعود. ةقذذذذسبيع جس(. لذذذذرق احنم ثذذذذذؤ الإحصذذذذساي. 2112بيذذذذر ، عذذذذذ سو ةسجذذذذذذ   .3

 216ا منيا احعربيلا احمعود ا. عذد احصت س  -احر سض

ج ي ذذذي. -احنمقثلقلذذذا للذذذسل  بيذذذوك  احوجهذذذا (. احمناذذذا احية لذذذا ةذذذ 0662فس ذذذذ ، لاحذذذرة   .2

 .221ا منيا احعربيلا احمعود ا. عذد احصت س  -ةقسبيع داي ا ر س حن شر. احر سض
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